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Presentacion

Desde la década de los 70 hasta la fecha, Costa Rica ha experimentado
un auge en el uso de la estadistica en sus actividades cotidianas; es
comun ver coOmo empresas privadas e instituciones publicas ponen a
disposicidn de sus trabajadores datos que apoyan la toma de decisiones.
Sin embargo, el mayor problema que enfrentan algunos profesionales
constituye la falta de formacion estadistica para poder hacer uso
adecuado de la informacion que reciben.

Dentro del campo de la salud, esta situacidén no es diferente y requiere
una mayor atencién por parte de los profesionales en registros médicos
y estadistica, puesto que su rol con lleva en forma inherente el manejo
estadistico apropiado de datos para la toma de decisiones, Ila
planificacion y el desarrollo de su centro de salud.

En este contexto, surge la necesidad de formarse en estadistica; un
profesional que desconoce el manejo de datos se encuentra en
desventaja para el desempefio exitoso de sus funciones.
Adicionalmente, la calidad exigida por los usuarios de los servicios y su
necesidad de informacién de, obliga ha que, cada dia, el personal de
registros y sistema de informacion en salud esté mejor preparado para
el manejo de datos y su respectivo analisis.

La presente guia de estudio tiene como propdsito apoyarle en el
aprendizaje de la estadistica aplicada al campo de la salud, en particular
estimular el pensamiento analitico que usted requiere para la ejecucion
de sus funciones.
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Descripcion del curso

Propodsito de la asignatura

La asignatura de Estadistica tiene como propdsito brindarle una
herramienta que le permita tomar ciertas decisiones en el area de la
salud, con base en datos estadisticos.

La asignatura le ofrece diversas técnicas estadisticas de orden
descriptivo que le facilitaran la ejecucién cotidiana de su trabajo; sin
embargo el curso esta dirigido mas hacia la aplicacién de las técnicas y
su correcta interpretacion, de forma que el futuro profesional cuente con
los elementos necesarios para garantizar un uso adecuado de la
estadistica en el ejercicio de sus funciones.

Objetivos de la asignatura

Al finalizar el curso de Estadistica de salud usted estara en capacidad
de:

e Aplicar conocimientos basicos de estadistica para el desarrollo de
investigaciones de tipo descriptivo e inferencial.

e Aplicar los elementos basicos de la estadistica en la comprensidn
de los fendmenos de salud.

e Emplear los elementos basicos de la recoleccidon de datos
estadisticos en el campo de la salud.

e Elaborar graficos de datos y series estadisticas.

e Interpretar graficas y series estadisticas utilizadas en el campo de
la salud.
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Acerca de la guia de estudio

1. Propdsito de la guia de estudio

La presente guia de estudio constituye una herramienta de ayuda que le
brindar, en cada uno de los temas, el apoyo u orientacién que recibiria,
en forma directa, por parte del instructor en una modalidad presencial.

En ella encontrarda orientacion acerca de las lecturas propias de cada
tema; se le guiara respecto a lo mas relevante de cada tema, mediante
ejercicios resueltos y ejercicios sugeridos para su auto evaluacién. Se le
ofrecera un resumen de cada tema, un glosario de términos y una
ayuda esquematica que facilitara su aprendizaje.

Adicionalmente, se le motiva a usar las herramientas de Internet, las
cuales reforzaran su aprendizaje.

2. Materiales que se utilizaran en el curso
Los materiales basicos del curso son los siguientes:

e Moya-Meofio, L. (1986).Introduccion a la Estadistica de la Salud.
San José: Editorial de la Universidad de Costa Rica.

e GOmez-Barrantes, M. (1998). Elementos de Estadistica
Descriptiva. San José: Editorial EUNED.

e Del Puerto,S. ( 2007). “Identificacién y analisis de los errores
cometidos por los alumnos en estadistica descriptiva”. Revista
Iberoamericana de Educacion 43(3).

o Area de Estadistica, Escuela de Ciencias. Facultad de Ingenieria -
Universidad de San Carlos de Guatemala

<http://sitios.ingenieriausac.edu.gt/estadistica/estadistica2/estadisticad
escriptiva.html>. Actualizado el 21 de agosto del 2007.
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e Fisterra.com, web médica independiente dedicada especialmente a
profesionales de Atencion Primaria y orientada a la consulta y la
formacion.

<http://www.fisterra.com/mbe/investiga/10descriptiva/10descript
iva.asp>. Actualizada el 6 de marzo del 2001.

e Universidad de Antioquia. Aprende en Linea.
<http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/moodle/course/view.php
?id=402>.

e Hospital Universitario Ramoén y Cajal. Servicio Madrilefio de Salud
<http://www.hrc.es/bioest/M_docente.html#tema2>.

3. Metodologia
De forma sistematica usted encontrara, en cada tema, lo siguiente:

1. El capitulo o los capitulos que cubre el tema en cada uno de los libros
sefialados en los materiales basicos del curso.

2. Informacién acerca de material adicional en formatos de documentos
de Word, presentaciones en Power Point o bien enlaces digitales en la
web.

3. Ejercicios practicos que refuerzan los conceptos o técnicas
estadisticas tratados en el tema. Se incluyen algunas bases de datos
COMO apoyo.

4. Indicaciones generales en relacion con precaucién, importancia y
advertencia acerca de aspectos estadisticos que deben ser
considerados para asegurar el uso correcto de la estadistica.

5. Ayuda sobre el tema con los aspectos claves que el estudiante debe
conocer para concluir de manera exitosa el tema, presentados en
forma de resumen.

6. Una guia de ejercicios que le permitiran autoevaluar su conocimiento
del tema o bien identificar si requiere reforzar algunos conceptos.
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4. Simbolos utilizados

Para facilitarle el manejo de esta guia, se utilizaran los siguientes
simbolos que le ayudaran a identificar las actividades en forma grafica.

Informacion

Le indica que la actividad respectiva introduce
informacion esencial para la comprension del
concepto o técnica estadistica que se esta
desarrollando.

Advertencia

Significa una llamada de atencién con respecto al
tema que se estudia; es decir que debe poner
mayor atencién a las ideas sefaladas, con el fin
de asegurar un adecuado tratamiento de la
informacion que esta siendo expuesta al
estudiante.

Precaucion

Representa los aspectos que pueden llevarlo a
cometer errores en el tratamiento estadistico de la
informacion o de conceptos. Le ayuda a
comprender lo que no debe hacer en el manejo de
datos estadisticos.

Ejercicios

e

Sefala que la actividad respectiva requiere del
desarrollo de ejercicios de autoevaluacion, los
cuales le permitiran reforzar su conocimiento
respecto a la técnica o concepto estadistico que se
ha desarrollado en la seccidon correspondiente.

Autoeva-

luacion

Se utiliza para indicarle una actividad de
autoevaluacidon que se sugiere para reforzar los
conocimientos adquiridos en el tema respectivo.
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Simbolo Descripcion

()]

(=}

2 Le indica los aspectos claves del tema tratado.
()]

=

o

()]

o

t

%’ Le refiere a documentos en Word que se

3 recomiendan como apoyo al desarrollo del tema.
=]

[

(0]

(]

c

)

E Se refiera a documentos en Power Point que
€ apoyan al desarrollo del tema.

0

| =

o

Se refiere a bases de datos relacionadas con los
ejercicios que apoyan a la comprension del tema.

Bases de
datos

Se refiere a enlaces recomendados como apoyo al
desarrollo del tema.

Enlaces




Guia de estudio: ESTADISTICA DE SALUD [

Desglose de temas

1. Introduccion a la estadistica y su aplicacion en las
Ciencias de la Salud

1.1 Historia de la estadistica

Cuando se habla de la estadistica, generalmente se hace referencia a
numeros, tablas, cifras demograficas, graficos, ingresos, deudas,
créditos y otros conceptos estadisticos, sin embargo, al entrar en su
estudio es notorio lo fundamental que es la estadistica para todas las
ciencias.

Se han encontrado representaciones graficas y simbolos en pieles,
rocas y paredes de las cuevas, lo que sugiere que existian formas
sencillas de estadisticas desde los inicios de la civilizacion. La
estadistica actual debe gran parte de sus logros a los trabajos
matematicos de aquellas personas que desarrollaron la teoria de las
probabilidades, con la cual se adhiri6 la estadistica a las ciencias
formales.

La estadistica se utiliza hoy para dar sustento cientifico a los datos
generados de las investigaciones y los estudios de las diferentes areas
como la Psicologia, las Ciencias Politicas, la Economia, la Fisica, la
Quimica, la Biologia, la Medicina y demas ciencias. Por lo anterior, el
trabajo del experto estadistico no solo consiste en reunir y tabular los
datos, sino sobre todo en interpretar esa informacidén que se genera.

1.2 Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse

Moya Meofio, L. (1986). Introduccién a la e Capitulo 1
Estadistica de la Salud. San José:
Editorial de la Universidad de Costa Rica.

Goémez Barrantes, M (1998). Elementos e Tema I: Naturaleza de la
de Estadistica Descriptiva. San José: Estadistica: Secciones 1.1, 1.2, 1.3,
Editorial EUNED. 14,19y 1.10
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1.3 Otros materiales de apoyo

()]

o

c

9

[8)

*E E Estadistica de salud e investigacion cientifica.

@ Eé

o

| =

o
<http://www.fisterra.com/mbe/investiga/10descriptiva/10descriptiva.asp>.
Introduccidn.

I} g Tipos de datos.

= _

w . —_

== | Concepto de Estadistica Descriptiva.

1.4 Ejercicios practicos

o —
\3@ Luego de leer y estudiar su libro de texto, los materiales
basicos, los materiales de apoyo y los enlaces sugeridos en
esta guia, realice los siguientes ejercicios.

Ejercicios

Ejercicio 1: Frecuencia cardiaca

Se estd interesado en estudiar si el cambio en frecuencia cardiaca
observado tras la realizacion de una prueba de ejercicio se ve afectado
por la edad de los sujetos sometidos a tal prueba. Para realizar este
estudio se plantea una investigacion en la que se seleccionan 40
individuos, voluntarios residentes en la provincia de Heredia; el estudio
se lleva a cabo durante un dia especifico del mes de marzo del afio
2009. Todos los individuos realizan una prueba de esfuerzo de 12
minutos y se calculan los incrementos de la frecuencia cardiaca como la
frecuencia tras el ejercicio menos la frecuencia antes del ejercicio.

a) Defina la unidad estadistica.

b) Identifique al menos dos caracteristicas de la unidad y
clasifiquelas segun tipo en variables o atributos.
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Solucion ejercicio 1. Frecuencia Cardiaca

a) La unidad estadistica corresponde al individuo voluntario residente
en la provincia de Heredia en el mes de marzo del afio 2009.

b)

Caracteristica Tipo

Frecuencia cardiaca Variable
antes del ejercicio

Frecuencia cardiaca Variable
post ejercicio

Edad Variable

Cambio en la Variable
frecuencia cardiaca

Género Atributo

Ejercicio 2: Tabaco y funcion respiratoria

En un estudio realizado por White y Froeb (1980), se investiga el efecto
gue sobre la funcién respiratoria de los no fumadores puede tener el
hecho de convivir con individuos fumadores. Para tal fin se valord la
funcidn respiratoria de individuos pertenecientes a cada uno de los
siguientes grupos de fumador:

1: No fuma
2: Fumador pasivo
3: Fumador no inhalante

4: Fuma 1-10 cigarrillos
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5: Fuma 11-39 cigarrillos
6: Fuma mas de 40 cigarrillos

La funcidn respiratoria fue evaluada mediante la prueba flujo de
expiracion forzada en L/s ( litros por segundo).

La prueba fue realizada en 2100 adultos asintomaticos seleccionados de
un programa de preparacion fisica. En este estudio, los autores
demostraron que la diferencia en el flujo de expiracion forzada en litros
por segundo, aunque fue estadisticamente significativa, fue pequefia;
esto dio pie para que el fumado fuera aprobado en lugares publicos.

a) Defina la unidad estadistica.

b) Identifique al menos dos caracteristicas de la unidad vy
clasifiquelas segun tipo en variables o atributos.

Solucion al ejercicio 2.

a) La unidad estadistica corresponde al adulto fumador, no fumador o
no expuesto a fumadores, inscritos en un programa de preparacidn
fisica, en 1980 en Nueva Inglaterra.

b)

Caracteristica Tipo

Flujo de expiracién forzada | Variable
en L/s.

Grupo de fumador Atributo

10
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1.5 Aspectos generales del tema

La unidad estadistica estd definida como aquella
IB5) | persona, elemento u objeto sobre el cual recae la
LnJ observacion. La validez de las conclusiones

estadisticas tienen su alcance de acuerdo con el

Informacion

tiempo y el espacio que corresponden a la unidad
estadistica; asi por ejemplo, la tasa de fecundidad tiene vigencia de
acuerdo con el tiempo y el espacio: no es lo mismo una tasa de
fecundidad en un pais como Suecia que en nuestro pais, pues responde
a condiciones y factores culturales propios de cada pais.

El no tener presente el tiempo y el espacio, en
relacion con las conclusiones derivadas de un
: conjunto de unidades estadisticas, puede llevar a
AR errores en la toma de decisiones.

Advertencia

El error mas comun en la interpretacién de datos
" estadisticos esta relacionado con la omisién de la
validez de las observaciones de acuerdo con el

3
il

—— tiempo y el espacio de la unidad estadistica.

Precaucion

Otro de los errores comunes, aunque sea un
problema de redaccién, es la definicion de la unidad estadistica en
plural, pues, como su nombre lo indica, se trata de una unidad, por
tanto debe estar definida en singular.

1.6 Objetivos del tema

" Al finalizar este tema debe ser capaz de:
o '
2 S . . .
2 'r:g;;}f:» a) Definir el concepto de estadistica descriptiva e
g . inferencial, sus alcances y limitaciones.
b) Describir una unidad estadistica.
c) Explicar las caracteristicas de orden estadistico con interés

observacional e investigativo.

11
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d) Describir algunas aplicaciones basicas de la estadistica en salud.

e) Definir la relacion entre estadistica e investigacion cientifica.

2. Recoleccion de datos
2.1 Introduccion

La aplicacién de la estadistica constituye la base de la investigacidn
cientifica, independientemente de si los datos existen o deben ser
creados mediante algun método de recoleccion.

Hay diferentes tipos de datos resumidos en el siguiente cuadro:

Fuente o Tipo Ejemplos
Registro P jemp
Censo de poblacién y vivienda.
Periddicos Encuesta de hogares
Datos Encuesta de causas de consulta externa
existentes
Estadisticas vitales: nacimientos y
Continuos defunciones
Estadisticas sobre egresos hospitalarios
Datos no L
. Encuesta, observacion por muestreo.
existentes

Las fuentes de datos estadisticos deben ser evaluadas con el fin de
valorar dos aspectos: el primero se refiere a determinar su cobertura en
términos de tiempo, espacio y periodicidad; el segundo, a la calidad de
su contenido la cual describe la precision e integridad del registro.

En el primer aspecto es frecuente encontrar errores en la omisién de
datos o de unidades completas, por ejemplo en los censos de afiliacion

12
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de personas al seguro de salud de la Caja Costarricense de Seguro
Social (CCSS), al igual que en censos de poblacion, se omiten personas
gque normalmente se encuentran en los extremos de los grupos edad, es
decir nifos y adultos mayores; también, no se integran miembros de la
familia que en el momento del censo no cuentan con los documentos
completos, por ejemplo, estudiantes y poblacion (hombres y mujeres)
en edad productiva. Este tema es esencial_en los estudios por muestreo,
pues la definicion incorrecta de una muestra afectarda la
representatividad y la validez de los datos obtenidos, como se vera en
tema de muestreo.

El segundo aspecto se refiere a la calidad o interpretacion de los datos
debido a condicionantes sociales o de los sistemas; por ejemplo, en los
servicios de salud es comun la declaracién incorrecta del lugar de
residencia, pues este determina el acceso a un determinado
establecimiento de salud. En el caso de los usuarios indocumentados, el
error mas frecuente es la declaracién del nombre o identificacidén, pues
esto puede generarles problemas en relacién con su permanencia en el
pais y en el cobro de los servicios recibidos. Otro ejemplo ocurre con la
edad de las personas, quienes tienden a dar el dato en forma
redondeada, generalmente con décadas completas (edades terminadas
en cero) o décadas y media (edades terminadas en cinco); esto afecta la
precisién con que estima la edad promedio.

En general, errores como estos pueden ser subsanados con una correcta
planificacion del estudio y la recoleccion de datos; ademas capacitar
adecuadamente a los responsables del proceso disminuye de manera
significativa los errores en los datos; por otra parte, la destreza de
quien recopila la informaciéon, algunas veces de quien codifica y digita
puede recuperar informacion o mejorar de forma notable la calidad del
dato.

Finalmente, otro aspecto por considerar en las fuentes de datos
existentes es si estas son fuentes primarias o secundarias; las fuentes
primarias, como su nombre lo indica, se refieren a productores de datos
de primera mano, por ejemplo, el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, el Area de Estadistica de Salud de la CCSS en relacidon con datos
sobre hospitalizacion de pacientes. Las secundarias se refieren a las
publicaciones en libros, revistas, paginas web o anuarios que citan la
fuente principal. Es esencial considerar que los datos mas fidedignos
provienen de fuente primarias, sin embargo, en ocasiones la
accesibilidad a estos datos obliga a utilizar fuentes secundarias, razon
por la cual conocer sus limitaciones es basico.

13
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Libro de texto

Capitulos que deben consultarse

Moya Meofio, L. (1986).
Introduccion a la Estadistica de la
Salud. San José: Editorial de la
Universidad de Costa Rica.

e Capitulo 2: Planeamiento de la
Recoleccion de Datos: Todas las
secciones, excepto la 2.7.

e Capitulo XII Problemas Practicos que
afectan la Validez de la Conclusion.
Todas las secciones.

e Capitulo XIII: Fuentes de Informacion
en Salud. Todas las secciones.

Gomez Barrantes, M. (1998)
Elementos de Estadistica
Descriptiva. San José: EUNED

e Tema II: Fuentes de Datos y Técnicas
de Recoleccion. Todas las secciones.

e Tema III: El Cuestionario. Todas las
secciones.

2.3 Otros materiales de apoyo

Presenta-
ciones

E Fuentes de datos existentes y no existentes en el
campo de la salud

Enlaces

@ <http://www.fisterra.com/mbe/investiga/10descriptiva/10descriptiva.asp>

2.4 Ejercicios practicos

Ejercicios

r\,\-»«u-?.‘ Luego de leer y estudiar su libro de texto, los
/\ Y/ materiales basicos, los materiales de apoyo y los
\\4/ enlaces sugeridos en esta guia realice los

= siguientes ejercicios

14




Ejercicio 1: Egresos hospitalarios de diabetes mellitus

Guia de estudio: ESTADISTICA DE SALUD [

Analice cuidadosamente el siguiente cuadro estadistico (Cuadrol), para
responder a cada una de las siguientes preguntas:

Cuadrol. Egresos hospitalarios de diabetes mellitus por Provincia de
Residencia
segun edad y sexo del paciente. C.C.S.S. 2007

Grupos de Provincia
e;l:):loy fotal _.jsoasné Alajuela Cartago Heredia Gc";as'::- ':::::: Limén
Total 3.550 861 649 383 252 302 732 371
Total
mujeres 1.962 | 434 352 222 129 179 409 237
01-04 7 3 1 - 1 - 2 -
05 - 09 17 10 1 - - 1 4 1
10 - 14 29 14 5 3 - 2 4 1
15-19 24 8 7 - 1 3 3
20 - 44 206 44 29 13 27 50 34
45 - 64 764 139 128 83 46 75 188 105
65 y Mas 915 216 181 123 71 73 158 93
Total
hombres 1.588 427 297 161 123 123 323 134
Menos de 1 1 - - - - 1 -
01-04 7 2 2 1 1 - 1 -
05 - 09 17 3 1 5 - 1 2
10 - 14 23 5 10 1 - - 2 5
15-19 22 10 4 4 2 - 1 1
20 - 44 231 54 44 28 12 29 50 14
45 - 64 693 171 111 78 57 68 140 68
65 y Mas 594 182 121 48 46 26 127 44

FUENTE: C.C.S.S., Area de Estadistica de Salud.
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Pregunta Respuesta

¢Cudl es la unidad estadistica?

¢Cuales caracteristicas se incluyen?
Identifique el tipo de caracteristica

¢Se trata de una fuente primaria o
secundaria?

¢En qué forma se recolectan los
datos?

Ejercicio 2: Encuesta sobre practicas sanitarias dentales

Se realizd una encuesta con el fin de estudiar las practicas sanitarias
dentales y las actitudes de una poblacién de adultos residentes en un
barrio en San José. El estudio se realizé en el mes de enero del afo
2007; se entrevistaron 300 adultos, mediante el método de entrevista
personal en la vivienda.

Pregunta Respuesta

¢Cual es la unidad estadistica?

¢Cuales caracteristicas se
incluyen? Identifique el tipo de
caracteristica

¢Se trata de una fuente primaria
0 secundaria?

¢En qué forma se recolectan los
datos?

16
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Solucion del ejercicio 1.

Pregunta Respuesta

La unidad estadistica la constituye el
paciente egresado (hospitalizado) por
diabetes mellitus, en los establecimientos
de la CCSS en Costa Rica durante el afio
2007

¢Cual es la unidad
estadistica?

Sexo del paciente. Cualitativa (atributo)

¢Cuales caracteristicas se
incluyen? Identifique el tipo
de caracteristica

Edad del paciente. Cuantitativa (ordinal)

Provincia de residencia. Cualitativa
(atributo)

Se trata de una fuente primaria: el Area
de Estadistica de Salud recopila la
informacion de los egresos hospitalarios de
los establecimientos de la CCSS y es
responsable de su publicacion.

éSe trata de una fuente
primaria o secundaria?

Se trata de un registro continuo de datos,
pues los centros hospitalarios remiten
mensualmente los datos a la Oficina de
Estadistica de Salud para el procesamiento
respectivo.

¢En qué forma se
recolectan los datos?

17
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Solucion del ejercicio 2.

Pregunta Respuesta

El adulto residente en el barrio
seleccionado en San José en enero del afio
2007

¢Cual es la unidad
estadistica?

Algunas caracteristicas ser sugeridas son
las siguientes:

Sexo del entrevistado (atributo)
Edad del entrevistado (cuantitativa)

Cuantas veces al dia se cepilla los dientes

¢Cuales caracteristicas se 2
(cuantitativa)

incluyen? Identifique el tipo

de caracteristica ¢Cudntas veces al afio visita al odontdlogo

para revisar su salud dental? (cuantitativa)

¢Qué tipo de crema dental utiliza?
(atributo)

Muchas otras pueden incluirse
dependiendo del objetivo del estudio.

¢Se trata de una fuente Se trata de una investigaciéon por
primaria o secundaria? muestreo; los datos no existen.
¢En qué forma se Los datos se recolectaron mediante
recolectan los datos? entrevista personal en la vivienda.

18
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2.5 Aspectos generales del tema

L]

Informacion

La recoleccion de datos constituye una de las
etapas del proceso de investigacion que requiere
mayor cuidado, porque los resultados de Ila
investigacion dependeran del alcance y calidad de
los datos (cobertura y contenido).

La recoleccidon de datos estaran estrechamente

ligada a los objetivos de la investigacion y al problema que se desea

resolver.
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La elaboracién de una matriz, que relacione las
caracteristicas por estudiar en la unidad
estadistica con los objetivos de la investigacion,
garantiza que los datos que se estan obteniendo
tengan un sentido en el proceso investigativo.

La omision de la etapa de planeamiento, en la que
se establece la relacién entre las caracteristicas
(datos) versus objetivos, es uno de los errores
mas frecuentes en el proceso de investigacion; en
muchas ocasiones el investigador concluye el
estudio dejando una cantidad de datos sin
analizar por falta de planificacion y tiempo en el

proceso de analisis de resultados, es mejor recolectar menos datos vy
asegurarse su utilidad que invertir tiempo y dinero en datos que
posteriormente no podran ser analizados.

2.6 Objetivos del tema

g

Objetivos

Al finalizar este tema el estudiante debe ser capaz
de:

a) Describir las técnicas de la recoleccién de
datos existentes y no existentes.

b) Definir el rol de la unidad estadistica dentro

del proceso de recoleccion de datos.
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c) Diferenciar entre variables y atributos

d) Explicar los aspectos mas relevantes por considerar en la
elaboracion de un cuestionario para la recoleccion de datos.

e) Analizar la importancia de la definicién del problema, los objetivos
y la identificacién de la unidad estadistica dentro del proceso de
recoleccion de datos.

3. Codificacion y tabulacién de datos
3.1 Introduccion

Cada vez mas, los investigadores disponen de una mayor cantidad de
datos para el desarrollo de nuevo conocimiento o para apoyar la
informacion ya existente; esto ha llevado a una mayor necesidad de
conocer sobre los tratamientos estadisticos para presentar datos de
forma que faciliten su interpretacion y analisis.

Dentro del campo de la investigacion cientifica, se han definido maneras
de presentar la informacion siguiendo lineamientos estdndar que dan
formalidad al trabajo investigativo; de ahi lo fundamental de que el
futuro especialista en el manejo de los registros y las estadisticas de
salud, conozca sobre el tema y domine sus aspectos basicos.

Pese a que el auge de la aplicacidn de técnicas estadisticas es cada vez
mayor, los problemas que se presentan siguen siendo similares, por
ejemplo, se resta notoriedad a la etapa de codificacion y en
consecuencia en el momento de analizar la informacion se presentan
limitaciones por codificaciones erroneas o incongruentes con el analisis
de acuerdo con el tipo de caracteristica en estudio.

La codificacién de datos es una fase del proceso metodoldgico de
investigacion, la cual tiene lugar después de efectuar los trabajos de
valoracion de fuentes de informacion, fijacibn de objetivos,
determinacion de variables, disefio de hipotesis, etcétera; sin embargo,
su adecuado tratamiento se vera reflejado en la etapa de presentacion
de datos y analisis de resultados, momento en el cual volver atras y
corregir errores resulta costoso y en la mayor parte de los casos,
imposible.
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También, el instrumento para la recoleccion de datos merece el mayor
tiempo; su revision detallada garantizara la adecuada recoleccidon de
datos; aspectos como el tipo de preguntas, tipo de caracteristicas,
lenguaje de redaccion y prueba piloto ayudaran en el logro del objetivo
de la investigacion y minimizaran errores en el proceso investigativo.

3.2 Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse

e Capitulo III: Elaboracién de los
Datos: Principios Generales.

Moya Meofio, L. (1986). Todas las secciones.
Introduccion a la Estadistica de la
Salud. San Jose: Editorial de la
Universidad de Costa Rica.

e Capitulo IV: Elaboracion de los
Datos: Tabulacion. Todas las

secciones.
Gomez Barrantes, M. Elementos de e Tema VII: Distribuciones de
Estadistica Descriptiva. San José: Frecuencias. Todas las
Editorial EUNED. secciones.

3.3 Otros materiales de apoyo

Distribuciones de frecuencias:
E algunas aplicaciones en salud.

Presentaciones
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3.4 Ejercicios practicos

Luego de leer y estudiar su libro de texto, los
materiales basicos, los materiales de apoyo y los
enlaces sugeridos en esta guia, realice los siguientes
ejercicios

Ejercicios

Ejercicio 1: Infografia de datos estadisticos de bulimiay
anorexia

Publicado por patorosario86:

<http://patorosario86.blogspot.com/2008/10/infografia-datos-estadisticos-de.html>

Segun la Asociacion de lucha contra la
Bulimia y la Anorexia, las pautas
culturales han determinado que la
delgadez sea sindnimo de éxito social.

Muchos jévenes luchan para conseguir el
“fisico ideal” motivados por modelos,
artistas o por la publicidad comercial.

Durante el mes de marzo del afio 2006,
en el colegio “Alcantara” de la ciudad de
Talca en Chile, después de Ilas
vacaciones de verano, se observd con
precaucion a 27 alumnos con los | Ve
siguientes sintomas de anorexia: BULIMIA - ANOREXIA " —

Brvei Ln popem = spieyg daseies
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Dieta severa Miedo a engordar Hiperactividad
Uso de ropa Dieta severa Uso de laxantes
holgada
Miedo a engordar Dieta severa Uso de ropa
holgada
Dieta severa Uso de ropa holgada Dieta severa
Dieta severa Dieta severa Uso de ropa
holgada
Hiperactividad Uso de laxantes Miedo a engordar
. Uso de ropa
Uso de laxantes Dieta severa
holgada
Uso de laxantes Hiperactividad Uso de laxantes
Uso de ropa Hiperactividad Dieta severa
holgada

a. Resuma la informacidon anterior en una de distribucidon de
frecuencias.

b. Identifique el tipo de caracteristica

Solucién:

Observe que:

a. Los sintomas se ordenan de mayor frecuencia a menos frecuencia.

b. Se trata de una caracteristica cualitativa o atributo.
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Distribucion de los alumnos
segln sintomas de anorexia en
el Colegio Alcantara. Talca,
Chile Marzo 2006

Frecuencia
Sintoma (ni)
Dieta severa 9
Uso de Ropa holgada 6
Uso de laxantes 5
Hiperactividad 4
Miedo a engordar 3
Total 27

Fuente: Colegio Alcantara. Talca, Chile.2006.

Ejercicio 2: Estancia hospitalaria

Se dispone de los dias de hospitalizacidon (estancia hospitalaria) de 30
pacientes del servicio de oncologia del Hospital Mayo:

17 17 18 19 18 | 20
20 |17 18 |18 |19 19
21 120 |21 |19 18 |18
19 121 (20 18 |17 |17
21 120 20 |19 |20 | 18
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a. Resuma la informacion anterior en una de distribucién de
frecuencias.
b. Identifique el tipo de caracteristica
Solucioén:
Observe que:

a. Los dias de estancia se ordenan de menor a mayor para dar sentido
l6dgico a la distribucion.

b. Se trata de una caracteristica cuantitativa discreta.

Distribucion de los pacientes segin
dias de estancia hospitalaria.

Hospital Mayo

Dias de Namero de pacientes
estancia ()

17 5

18 8

19 6

20 7

21 4

Total 30

Fuente: Elaboracién propia.

3.5 Aspectos generales del tema

El manejo de datos estadisticos requiere que el
investigador, desde el principio, tenga control

r1 acerca de las caracteristicas que esta incluyendo
n en el proceso de investigacién, y ademas conozca

acerca del tipo, unidades de medida, clases o
categorias de la caracteristica; esto le ayudara a

Informacion

concretar con mayor facilidad la presentacion de
resultados y conclusiones de su investigacion. Controlar estos aspectos
de calidad en la medicion de las caracteristicas le ayudara a obtener
resultados consistentes y a utilizar de manera correcta las formas de
presentacion de datos, segun la formalidad cientifica requerida.
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resultados, evite
unidades de medida de la caracteristica, lo mismo que su contexto en
tiempo y espacio.

Precaucion
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Asegurese de la calidad de los datos que utilizara
para respaldar una investigacién: verifique que los
codigos estén definidos previamente y que no se
presentan ambigledades que entorpezcan Ia
interpretacién de resultados. Utilice la
presentacién de datos que mas se ajusta al tipo
de variables y de datos; resalte aquellos aspectos
que sean de interés para el lector de los

repetir la informacién; senale en todo momento las

El error mas comun en la presentacidon de datos es
utilizar formas que no transmiten la idea o
resultado principal. En muchos casos el
investigador cae en el error de duplicar la
informacidn, y presenta cuadros y graficos de la
misma informacién con lo cual el lector pierde

interés en el tema. Otro error frecuente es la omision de fuentes de los
datos y sus unidades de medida; debido a esto, quien revisa la
informacion debe recurrir a ampliarla por sus propios medios.

3.6 Objetivos del tema

Resumen

>
<

Al finalizar este tema el estudiante debe ser capaz
de:

a) Utilizar los conocimientos adquiridos sobre
la importancia de la etapa de codificacién vy
tabulacidon de datos en el proceso de analisis
estadistico.

b) Aplicar una distribucién de frecuencias, de acuerdo con los tipos

c) Utilizar

de series estadisticas.

los conocimientos adquiridos para analizar los datos
estadisticos mediante el uso de distribuciones de frecuencias vy
series estadisticas.

d) Resolver ejercicios del tema, de acuerdo con los lineamientos

dictados por la catedra.
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4. Presentacion de los datos
4.1 Introduccion

El cuadro estadistico es la forma mas comun de presentacién de datos,
aunque no la Unica, también lo son los graficos; por definicién un cuadro
estadistico es un arreglo ordenado de los datos procesados para facilitar
la lectura e interpretacion de los mismos.

Para facilitar la interpretacion de los datos estadisticos presentados en
cuadros se han definido normas que han llevado a una forma
estandarizada de presentacion o criterio uniforme. El apego a las
normas de construccidon de cuadros facilita el analisis de la informacién
que contiene; una presentacion de datos sin estos lineamientos, afecta
la claridad de la informacion y le resta formalidad a los trabajos de
investigacion.

La construccién de cuadros estadisticos es una labor aparentemente
sencilla; sin embargo, es comuUn omitir lineamientos, lo que tiene un
efecto negativo sobre la validez de los datos y su confiabilidad.

Se ha comprobado que un buen estilo de presentacién de cuadros y
graficos no solo facilita la interpretacion del contenido, sino que lo
vuelve mas atractivo; al mismo tiempo reduce los costos de las
publicaciones.

En el desarrollo de este tema, usted podra encontrar recomendaciones
generales que le ayudaran a mantener el criterio de uniformidad en la
presentacidon de datos en forma de cuadros y graficos estadisticos.

4.2 Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse

Moya Meofio, L. Introduccion a la
estadistica de la salud. San José:
Editorial de la Universidad de Costa
Rica.

e Capitulo V: Presentacion de datos.

Gdémez Barrantes, M (1998). Elementos
de Estadistica Descriptiva: Editorial
EUNED.

e Tema V: Construccién y Analisis de
Cuadros Estadisticos.
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4.3 Otros materiales de apoyo

Presenta-

ciones

E Cuadros Estadisticos: algunas aplicaciones en salud.

Enlaces

http://www.fisterra.com/mbe/investiga/10descriptiva/10descriptiva.asp.

e

4.4 Ejercicios practicos
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Luego de leer y estudiar su libro de texto, los
materiales basicos, los materiales de apoyo y los
enlaces sugeridos en esta guia realice los siguientes
ejercicios

Ejercicio 1: Datos sobre mamografias en la CCSS

Se dispone de los datos sobre mamografias realizadas por algunos

establecimientos d

e la CCSS durante el periodo del afio 2003 al 2006;

los datos fueron suministrados por el Departamento de Estadistica de

los Servicios Salud

a) Elabore el titul

o correspondiente con las preguntas basicas de la

presentacion de datos.

b) Elabore el cuadro con las recomendaciones dadas.

c) Identifique la unidad estadistica, la caracteristica de interés y el tipo.

d) Interprete la informacidn con los aspectos relevantes del cuadro.
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] ANO | ANO | ANO | ANO

CENTRO MEDICO 2003 | 2004 | 2005 | 2006
H. MAX PERALTA 3.157 4.742 4.759 9.800
H. CALDERON GUARDIA 6.326 7.932 10.477 |7.820
H. SAN JUAN DE DIOS 5.897 7.302 8.008 7.795
H. SAN VICENTE DE PAUL 4.006 4.692 6.075 6.154
CL. CORONADO 15.257 ]19.813 |4.513 5.782
H. MEXICO 4.773 5.938 5.037 5.430
H. ENRIQUE BALTODANO 2.924 3.883 4.216 4.846
H. DE LAS MUJERES A.
CARIT 2.563 3.476 4.494 |4.555
H. CIUDAD NEILLY 2.056 2.935 1.817 4.261
H. CARLOS L. VALVERDE 1.608 1.329 4.067 3.765
H. TONY FACIO - - - 2.036
H. MONSENOR SANABRIA 1.183 1.543 1.293 1.445
H. ESCALANTE PRADILLA 797 914 668 1.046
H. SAN CARLOS - - - 99
H. LOS CHILES 424 400 509 79

Solucion:

a) Elabore el titulo correspondiente con las preguntas basicas de la
presentacion de datos.

b) Elabore el cuadro segun las recomendaciones dadas.
Observe los siguientes aspectos:

e Se elimino el formato de celdas
e Se conservaron las lineas verticales en las columnas
e Se incluyeron los totales y la fuente.
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CENTRO MEDICO POR ANO.
C.C.S.S., 2003-2006

] ANO | ANO | ANO | ANO

CENTRO MEDICO 2003 | 2004 | 2005 | 2006
TOTAL 50.971| 64.899| 55.933| 64.913
H. MAX PERALTA 3.157 |4.742 |4.759 |9.800
H. CALDERON GUARDIA [6.326  |7.932 [10.477 |7.820
H. SAN JUAN DE DIOS 5.897 |7.302 |8.008 |7.795
H. SAN VICENTE DE PAUL |4.006 |4.692 |6.075 |6.154
CL. CORONADO 15.257 [19.813 |4.513 |5.782
H. MEXICO 4.773 5.938 |[5.037 |[5.430
H. ENRIQUE BALTODANO [2.924 |3.883 [4.216 |4.846
H. DE LAS MUJERES A.
CARIT 2.563 |3.476 |4.494 |4.555
H. CIUDAD NEILLY 2.056 |2.935 |1.817 |4.261
H. CARLOS L. VALVERDE [1.608 |1.329 [4.067 |3.765
H. TONY FACIO - - - 2.036
H. MONSENOR SANABRIA |1.183 1.543  |1.293 |1.445
H. ESCALANTE PRADILLA |797 914 668 1.046
H. SAN CARLOS - - - 99
H. LOS CHILES 424 400 509 79

FUENTE: Departamento de Estadistica de los Servicios

Salud.

c) Identifique la unidad estadistica, la caracteristica de interés y el

tipo.
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La unidad estadistica es el procedimiento de mamografia realizado en
los establecimientos de la CCSS durante el periodo 2003 al 2006.

Las caracteristicas de interés y el tipo son las siguientes:

e El centro donde se aplicé el procedimientos =»Cualitativa o
atributo

e El ano=>» Cuantitativa discreta
d) Interprete la informacidén con los aspectos relevantes del cuadro.

A nivel global no se puede afirmar que exista un incremento sostenido
en el numero de mamografias, pues se observan variaciones
importantes en los afios 2004, 2005 y 2006. Llama la atencién algunos
hospitales que presentan cambios sobresalientes, por ejemplo, el
Hospital Max Peralta duplicé el nimero de mamografias del 2005 al
2006; el Hospital Calderén Guardia pasé de 10 mil a 7 mil entre el 2005
y el 2006 y la Clinica de Coronado en el afio 2003 presenta de 15 mil
mamografias y solamente alrededor de 5 mil en el 2006.

Ejercicio 2: Egresos hospitalarios de diabetes mellitus por
provincia

Se dispone de los datos sobre egresos hospitalarios de la CCSS durante
el afo 2007, distribuidos por sexo, edad y provincia, los datos fueron
suministrados por el Departamento de Estadistica de los Servicios Salud.

a) Elabore el titulo correspondiente con las preguntas basicas de la
presentacion de datos.

b) Disere el cuadro siguiendo las recomendaciones dadas.

c) Identifique la unidad estadistica, la caracteristica de interés y el
tipo.

d) Interprete la informacién con los aspectos relevantes del cuadro.
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Grupos
de edad
y sexo

Total
Totgl
mujeres
01-04
05 -09
10 - 14
15-19
20 - 44
45 - 64
65 y Mas
Total

hombres
Menos de

1
01 - 04
05 - 09
10 - 14
15 - 19
20 - 44

45 - 64

65 y Mas

Total
San
José
3.550 861
1.962 434
7 3
17 10
29 14
24 8
206 44
764 139
915 216
1.588 427
1 -
7 2
17 3
23 5
22 10
231 54
693 171
594 182

Solucién:

Alajuela

()]
\(o)

29

128

181

297

10

44

111

121

Cartago

13

83
123

161

28
78

48
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Provincia
Heredia Guana- Punta- | Limon
caste renas
252 302 732 371
129 179 409 237
1 - 2 -
) 1 4 1
) 2 4 1
2 1 3 3
9 27 50 34
46 75 188 105
71 73 158 93
123 123 323 134
- _ 1 _
1 - 1 -
5 - 1 2
- - 2 5
2 - 1 1
12 29 50 14
57 68 140 68
46 26 127 44

a) Elabore el titulo correspondiente con las preguntas basicas de la
presentacion de datos.

b) Disere el cuadro siguiendo las recomendaciones dadas.
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Observe los siguientes aspectos:

Se elimind el formato de celdas

Se conservaron las lineas verticales en la columna matriz y
de total por grupo de edad.

Se puso en negrita los totales

Se agrego la fuente

Egresos Hospitalarios de Diabetes Mellitus
por Provincia segin Edad y Sexo.
C.C.S.S. 2007

Grupos de Provincia
e::,?oy Total JSoasné Alajuela Cartago Heredia chaasI::- ':::;as- Limén
Total 3.550 861 649 383 252 302 732 371
Total
mujeres 1.962 434 352 222 129 179 409 237
01 -04 7 3 1 - 1 - 2 -
05 -09 17 10 1 - - 1 4 1
10 - 14 29 14 5 3 - 2 4 1
15-19 24 8 7 - 2 1 3 3
20 - 44 206 44 29 13 9 27 50 34
45 - 64 764 139 128 83 46 75 188 105
65 y Mas 915 216 181 123 71 73 158 93
Total
hombres 1.588 427 297 161 123 123 323 134
Menos de 1 1 - - - - - 1 -
01 -04 7 2 2 1 1 - 1 -
05 -09 17 3 5 1 5 - 1 2
10 - 14 23 5 10 1 - - 2 5
15-19 22 10 4 4 2 - 1 1
20 - 44 231 54 44 28 12 29 50 14
45 - 64 693 171 111 78 57 68 140 68
65 y Mas 594 182 121 48 46 26 127 44

FUENTE: C.C.S.S., Departamento de Estadistica de Salud.
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c) Identifique la unidad estadistica, la caracteristica de interés y el tipo.

La unidad estadistica es el paciente egresado con el diagndstico de
Diabetes Mellitus en los hospitales de la CCSS en el ano 2007.

Las caracteristicas de interés son:
e Sexo=>Cualitativa o atributo
e Provincia=» Cualitativa o atributo
e Edad=>» Cuantitativa continua

d) Interprete la informacion resaltando los aspectos relevantes del
cuadro.

En las provincias de San José, Alajuela y Puntarenas se presenta el
mayor numero de pacientes hospitalizados con el diagnéstico de
diabetes mellitus; no se observan diferencias significativas entre
hombres y mujeres pero si entre los grupos de edad en los cuales se
observa una mayor concentracién en adultos; en el caso de las mujeres,
la mayor concentracion esta en las mayores de 65 afios y en el caso de
los hombres, a partir de los 45 anos.

4.5 Aspectos generales del tema

Al elaborar cuadros estadisticos se deben tener
r1 presentes las preguntas basicas necesarias para
n la presentacion de datos (éQué? ¢éComo?
éCuando? y éDonde?), esto permitira que el lector

entienda facilmente lo que el autor quiere
comunicar  al presentar los  datos. Es

Informacion

recomendable tener la unidad estadistica, pues facilita la elaboraciéon del
titulo y sus componentes. En forma adicional, seguir las
recomendaciones para la elaboracion de cuadros estadisticos contribuye
a estandarizar en la forma de presentar los datos.

La omision de alguno de los componentes del
cuadro estadistico o de respuesta a las preguntas
basicas afecta la credibilidad y formalidad de la
e investigacion, al mismo tiempo esto puede llevar
= a interpretaciones incorrectas de los datos y a
fallas en la toma de decisiones.

Advertencia
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El error mas comun en la presentacion de datos
" estadisticos en forma de cuadros es la elaboracion
X del titulo; pocas investigaciones presentan la
‘ rigurosidad de contemplar la respuesta a las
preguntas basicas y en consecuencia la
interpretacion de datos es parcial, incluso algunas

Precaucion

veces no se utiliza.

4.6 Objetivos del tema

Al finalizar este tema el estudiante debe ser capaz
de:

.: a) Identificar las formas de presentacion de

datos estadisticos.

Objetivos

b) Construir cuadros estadisticos.

c) Interpretar un cuadro estadistico

5. Graficos estadisticos
5.1 Introduccion

El desarrollo de herramientas computacionales ha traido una amplia
gama de posibilidades en la representacion grafica; las limitaciones en el
proceso de presentar datos graficamente radican mas en el usuario que
en los programas mismos; lamentablemente no siempre el usuario
conoce técnicamente lo que es un grafico y, en consecuencia, se
muestra la informacién en forma inadecuada.

La presentacién grafica de resultados es un elemento valioso para
comunicar a los lectores aspectos relevantes producto del proceso de
investigacién; esta forma de presentacién ayuda a los lectores a
comprender facilmente la idea del investigador.

Un grafico cientifico debe apegarse a la realidad, no distorsionar la
informacion proporcionada por los datos, debe comunicar ideas
complejas con precision, claridad y eficiencia, segun los lineamientos
dados para su elaboracién; el reto se encuentra en presentarlo de
manera sencilla para lograr el objetivo de comunicacion.

35



Guia de estudio: ESTADISTICA DE SALUD [

Especial consideracién debe tenerse cuando se van a comparar dos o
mas graficos, pues las escalas y componentes deben ser iguales, de
forma que el lector no se confunda con factores estéticos que lo hagan
desviar su atencién del contenido del grafico.

5.2 Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse

Moya Meoio, L. Introduccién a la
estadistica de la salud. San José:
Editorial de la Universidad de Costa
Rica.

e Capitulo 5: Presentacion de datos.

Gbémez Barrantes, M. (1998).
Elementos de Estadistica Descriptiva:
Editorial EUNED.

e Tema VI: Construccidon y Analisis
de Graficos Estadisticos.

5.3 Otros materiales de apoyo
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5.4 Ejercicios practicos

Wi g Luego de leer y estudiar su libro de texto, los

/\\ ,} materiales basicos, los materiales de apoyo y los

\$/ enlaces sugeridos en esta guia, realice los siguientes
. ejercicios

Ejercicios
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Ejercicio 1: Mujeres atendidas, segin provincia.

Se dispone de la informacién de las mujeres atendidas en el Hospital
México en el mes de agosto del afio 2006, segun la provincia de
residencia.

a) Represente la informacién del cuadro en un grafico.

Mujeres atendidas, segin

provincia.
Hosp. México, agosto 2006
Provincias Total
Total 196
San José 16
Alajuela 50
Cartago 30
Heredia 11
Guanacaste 20
Puntarenas 26
Limon 23
Desconocida 20
Fuente: Departamento de Estadistica de

Salud.
Solucion:
Observe lo siguiente:

e Las provincias en el grafico fueron ordenadas de acuerdo con el
nimero de mujeres atendidas, aunque el cuadro muestra la
informacion en la forma convencional al orden de las provincias.
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Mujeres atendidas, segun provincia.
Hosp. México, agosto 2006

Alajuela
Cartago —
Puntarenas
Provintar ﬁ
Limon ]
Guanacaste | \
San José | |
Heredia 7:
Desconocida ] |
0 1 ‘0 2‘0 3’0 4‘0 5‘0 60

Numero de mujeres

Fuente: Departamento de Estadistica de Salud.

Ejercicio 2: Mujeres atendidas, segun provincia.

Se dispone de la informacién del peso en kilos de los pacientes
egresados del servicio de Endocrinologia del Hospital Dr. Raul Blanco
Cervantes, en el mes de agosto del afo 1999.

a) Represente la informacién del cuadro en un grafico.

Pacientes egresados del servicio de Endocrinologia,
seguln peso. Hosp. Dr. Raul Blanco Cervantes,
del mes de agosto de 1999

Frecuencia

Peso en kilos |Total Relativa Porcentaje

Total 40 1 100,00
47,5 - 51,5 6 0,15 15,00
51,5 - 55,5 10 0,25 25,00
55,5 - 59,5 11 0,275 27,50
59,5 - 63,5 10 0,25 25,00
63,5 - 67,5 2 0,05 5,00
67,5 - 71,5 1 0,025 2,50

Fuente: Servicio de Estadistica, Hosp. Dr. Raul Blanco
Cervantes, agosto 1999.
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Solucion:
Observe lo siguiente:

e La distribucién estd representada por un histograma, cada clase
esta graficada al lado de la otra sin dejar espacios entre ellas.

Pacientes egresados del servicio de Endocrinologia,
segun peso. Hosp. Dr. Raul Blanco Cervantes,

agosto 1999
12

10 -

Numero de pacientes
N
|

Peso en kilos

51,5 - 555
55,5 - 59,5
59,5 - 63,5
63,5 - 67,5

67,5 - 71,5

hs
—_
"
!
\
~
S

Fuente: Servicio de Estadistica, Hosp. Dr. Raul Blanco Cervantes, agosto 1999

5.5 Aspectos generales del tema

La presentacion grafica de datos debe ayudar a
1 organizar los datos, facilitar la deteccion de
n patrones, observar agrupamientos, relaciones y
la forma de la distribucion de datos: esto se logra

facilmente siguiendo los lineamientos dados para
la construccién de datos. Se empieza con la

Informacion

identificacion del tipo de caracteristicas y el tipo de datos, aspectos que
identifican el tipo de grafico, el cual se ajusta al requerimiento. Por otra
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parte, los aspectos estéticos deben tratarse con discrecion, pues el
exceso puede distorsionar el objetivo basico de comunicacion de un
resultado mediante el grafico.

Advertencia

 —

En ocasiones, los investigadores omiten el analisis
de la forma de distribucion de los datos, porque
les puede parecer irrelevante, sin embargo del
andlisis grafico de los datos se derivan
conclusiones basicas, las cuales pueden variar
desde la forma hasta los conceptos de simetria y

asimetria que ayudaran al analisis descriptivo, mediante alguna de las
medidas de tendencia central.

Precaucion

Py
>

El error mas comun en la representacion grafica
de datos se refiere al abuso que existe de la gama
de posibilidades que ofrecen los programas
computacionales, es asi como se encuentran
graficos donde se utilizan indistintamente
variables continuas para presentar la informacion
de una caracteristica cualitativa; de manera que

no todas las opciones ofrecidas por el computador son aplicables
estadisticamente.

Otro de los errores principales es la presentacion de datos sin ser
ordenados previamente, de manera que la idea de magnitud no llega en
la primera mirada al grafico, sino después de que el lector hace el
ejercicio mental para obtener el dato mas significativo.

5.6 Objetivos del tema

Objetivos

<3

Al finalizar este tema el estudiante debe ser
capaz de:

a) Aplicar los conocimientos adquiridos
para la adecuada presentacién de datos
estadisticos en forma grafica.

b)

Construir graficos estadisticos, de acuerdo con los lineamientos
técnicos establecidos.

c) Interpretar graficos estadisticos.
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6. Medidas de posicién y de variabilidad
6.1 Introduccion

En el campo de la salud, al igual que en los otros campos del accionar
humano, la informacidn cobra un papel relevante, la necesidad de
informacion para la adecuada toma de decisiones impacta campos como
la planificacion estratégica, la compra de servicios, la gestion de las
organizaciones, la direccion clinica, la satisfaccion del usuario, la gestion
financiera, entre otros.

Las medidas de posicién y de variabilidad resumen los datos de forma
gue, facilmente, se pueda conocer su distribucidn; hacen analisis
comparativos con otros conjuntos y distinguen el grado de similitud o de
concentracidn; esto genera, segun sea el caso, informacidn que sustente
la toma de decisiones.

Los profesionales, inmersos dentro del ambito de toma de decisiones en
su establecimiento de trabajo, tienen un rol basico y protagdnico: el de
suministrar informacién en forma oportuna y con calidad.

La aplicacion de las medidas de posicion y de variabilidad le dara
herramientas basicas de manejo estadistico de datos con la precision,
calidad y efectividad que demanda su contexto de trabajo.

6.2 Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse
Moya Meofio, L. Introduccion a la e Capitulo IX: Analisis e
estadistica de la salud. San José: Interpretacion de Datos
Editorial de la Universidad de Costa Numeéricos: Posicion y Variabilidad.
Rica.
Goémez Barrantes, M. (1998). e Tema VIII: Medidas de Posicion.
Elementos de Estadistica Descriptiva:
Editorial EUNED. e Tema IX: Medidas de Variabilidad.
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6.3 Otros materiales de apoyo
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6.4 Ejercicios practicos

Wi g Luego de leer y estudiar su libro de texto, los

\\ / materiales basicos, los materiales de apoyo y los
/ enlaces sugeridos en esta guia, realice los

>~ siguientes ejercicios

Ejercicios

Ejercicio 1: Ritmo cardiaco

A un grupo de 30 personas se les ha tomado el nUmero de pulsaciones
por minuto (ritmo cardiaco), y se obtienen los siguientes resultados:

87 85 61 51 64 75 80 70 69 82
80 79 82 74 90 76 72 73 63 65

67 71 88 76 68 73 70 76 71 86
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c) Calcule las medidas de posicién y de variabilidad.

d) Interprete los resultados.

Solucion:
Medida Valor Interpretacion
El nUmero promedio de pulsaciones por minuto es
Promedio 74,1 de 74
El 50% de las personas presenta un numero de
Mediana 73,5 pulsaciones por minuto igual o menor a 74
El nimero de pulsaciones por minuto que se
repite con mas frecuencia es de 76 pulsaciones
Moda 76,0 por minuto.

No se interpreta
Varianza 78,9
En promedio, el numero de pulsaciones por

minuto se aparta 9 pulsaciones del promedio que
Desviacion 8,9 es 74

La diferencia entre el mayor numero de
pulsaciones por minuto y el menor numero de
Recorrido 39,0 pulsaciones por minuto registra 39 pulsaciones.

Ejercicio 2: Ritmo cardiaco, datos agrupados

A un grupo de 30 personas se les ha tomado el nUmero de pulsaciones
por minuto (ritmo cardiaco), y se obtiene la siguiente distribucién de
frecuencias:
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Punto NUmero
Intervalo . de

medio

personas

49,5 - 56,5 53 1

56,5 - 63,5 60 2

63,5 - 70,5 67 6

70,5 - 77,5 74 11

77,5 - 84,5 81 5

84,5 - 91,5 88 5

Total 30

a) Calcule las media y la desviacion estandar.
b) Interprete los resultados.
Solucion:

La media es de 74,47 pulsaciones por minuto, es decir, se espera que
una persona tenga en promedio 74 pulsaciones por minuto, con un
desvio de 8,81 pulsaciones por minuto, aproximadamente.

6.5 Aspectos generales del tema

La adecuada aplicacién de las medidas de posicidn

o tendencia central y las medidas de variabilidad
r1 estan determinados por  tres factores
l l basicamente: el tipo de caracteristicas a ser
estudiadas en la unidad estadistica, su nivel de
medicion (cualitativo cuantitativa) y la forma de la

Informacion

distribucién de datos basados en una muestra de
la poblacién. El tipo de caracteristica y su nivel de medicidon indican cual
medida de posicién y de variabilidad son posibles de calcular, al mismo
tiempo la forma de la distribucién para evaluar su condicion de simetria
permite evaluar cudles medidas se ajustan técnicamente.
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En ocasiones, se presentan resultados de analisis
estadisticos inadecuados debido a un mal manejo
de la codificacién de las variables, asi por ejemplo,
Ssi no se tiene en cuenta que se trata de una
caracteristica de tipo cualitativo y se codificd como
numérica, en el momento de realizar un analisis
estadistico, se calcula la media y su desviacion

estandar (por su condicién numérica) cuando lo correcto es utilizar la

moda Unicamente.

iy
>

Precaucion

El error mas comun en la aplicacion de medidas de
posicion o tendencia central se presenta en no
saber escoger cual medida describe mejor el
conjunto de datos; esto ocurre cuando no se
considera la condicibn de simetria de |Ia
distribucién de los datos. Cada medida tiene sus

ventajas y desventajas, la mas comun es obviar la condicién de la
media, la cual por verse afectada por valores extremos no siempre
representa de la mejor manera al conjunto de datos.

Otro de los errores comunes, consiste en utilizar Unicamente una
medida de posicién sin considerar la dispersién de la variable, con
excepcion de las variables ordinales; esta es una practica incorrecta.

6.6 Objetivos del tema

Objetivos

%
<

central.

Al finalizar este tema el estudiante debe ser capaz
de:

1) Definir el conceptualmente las medidas de
tendencia y posicion central.

2) Interpretar las medidas de posicién y tendencia

3) Definir el concepto e interpretar las medidas de variabilidad.

4) Identificar los errores frecuentes en el uso de medidas de posicion.

5) Distinguir cuales son los errores frecuentes en el uso de medidas de

posicion.
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6) Identificar algunas medidas de tendencia central utilizadas en salud
y su adecuada interpretacion.

7. Introduccion a la inferencia estadistica
7.1 Introduccion

Los métodos de inferencia estadistica consisten en la aplicacién de un
proceso de razonamiento inductivo, es decir del analisis de una parte se
concluye acerca del todo; esta condicién es la que se conoce como
inferencia estadistica.

La base de la inferencia estadistica estd en el muestreo, de ahi la
trascendencia de que el muestreo sea representativo y aleatorio, esto
por cuanto la condicidén de aleatoriedad permite la evaluacién del error
asociado a los estimadores derivados del muestreo.

La investigaciéon cientifica requiere de la formalidad estadistica para la
generacién de nuevo conocimiento o afirmacion del ya existente, la
rigurosidad del método permite un lenguaje estandar aprobado en todos
los campos del saber humano.

En este capitulo, se aborda el concepto de inferencia estadistica
mediante una exposicién sencilla que introduce el tema para futuras
ampliaciones, por lo que se sefala lo vital del muestreo y el método
inductivo en la toma de decisiones.

7.2. Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse
Moya Meofio, L. Introduccién a la e Capitulo IX: Analisis e
estadistica de la salud. San José: Interpretacion de Datos
Editorial de la Universidad de Numeéricos: Posicidon y
Costa Rica. Variabilidad.
Gdémez Barrantes, M. (1998). e Tema VIII: Medidas de Posicion.
Elementos de Estadistica
Descriptiva: Editorial EUNED. e Tema IX: Medidas de Variabilidad.
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7.3 Otros materiales de apoyo
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7.4 Ejercicios practicos

.8 Luego de leer y estudiar su libro de texto, los

8 materiales basicos, los materiales de apoyo y los
5 enlaces sugeridos en esta guia realice los

Ty siguientes ejercicios

Ejercicios: Seleccion unica:
Marque con una “x” la opcion correcta.

1. Los indices descriptivos que definen a las muestras se denominan:
( ) Pardmetros.

( ) Estimadores.

( ) Desviaciones.

( ) Distribuciones

2. Un grupo de personas afectadas por una toxoinfeccion alimentaria
masiva, constituyen:
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() Muestreo aleatorio.
() Poblacidn.
() Muestra.

( ) Parametro

3. La obtencidon de conclusiones acerca de la poblacion a partir de una
muestra representativa es un proceso inductivo que se denomina:

( ) Estadistica simple.
( ) Estadistica inferencial.
( ) Estadistica compuesta.

( ) Estadistica descriptiva

Solucioén al ejercicio 1

1. Los indices descriptivos que definen a las muestras se denominan:

(X) Estimadores.

2. Un grupo de personas afectadas por una toxoinfeccion alimentaria
masiva, constituyen:

(X) Muestra.

3. La obtencidon de conclusiones acerca de la poblacion a partir de una
muestra representativa es un proceso inductivo que se denomina:

( X ) Estadistica inferencial.
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7.5 Aspectos generales del tema

Informacion

L]

forma cientifica.

La necesidad de informacién para la toma de
decisiones segun el fendmeno de estudio (la vida
de un paciente, el uso de un medicamento, la
validez de un tratamiento, el mejoramiento de los
procesos de produccion de bienes y servicios,
etcétera) requiere de la aplicacién de técnicas
estadisticas que sustente las conclusiones de

Siendo el muestreo la base de la inferencia estadistica, es fundamental,

una muestra

representativa y aleatoria para la validez de las

conclusiones y la toma de decisiones.
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Las muestras elaboradas sin representatividad y
aleatoriedad presentan limitaciones en la medicidn
del error de muestreo lo cual no permite la
aplicacion de la inferencia estadistica, de manera
gue conservar las caracteristicas deseables de una
muestra es basico para la adecuada aplicacién de

Los errores comunes en la aplicacion de técnicas
de inferencia estadistica son varios, empezando
con la condicién de la muestra sobre la cual se
basa la inferencia, hasta errores propios de las
pruebas de hipotesis; por ejemplo, es comun leer
expresiones como: “se acepta la hipétesis nula”,

“existe evidencia estadistica para aceptar la hipdtesis nula”; sin
embargo, la existencia de los errores tipo I y tipo II nos impiden aceptar
una hipotesis pero si nos permiten no rechazarla, lo correcto es concluir
acerca de la posibilidad o no de rechazar la hipotesis nula conforme la
evidencia estadistica lo sugiera.
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7.6 Objetivos del tema

Al finalizar este tema el estudiante debe ser capaz

| de:
S

a) Definir el concepto de inferencia estadistica

Resumen

b) Identificar las diferencias entre un

parametro y un estimado

c) Explicar la importancia del muestreo y las caracteristicas técnicas
que debe tener.

8. Pruebas de significancia
8.1 Introduccion

Las pruebas de significancia por excelencia constituyen una de las
herramientas técnicas mas potentes en el proceso de investigacidon
cientifica.

Cada vez mas, investigadores y cientificos en general recurren al
proceso de prueba de hipotesis estadistica para ampliar el conocimiento
sobre teorias particulares, debatir otras o incluir nuevo conocimiento.

La solidez de una prueba estadistica conduce a la seguridad en la toma
de decisiones, sin embargo se deben tener en consideracién los riesgos
gue presenta esta técnica de analisis, al igual que las caracteristicas
deseables que reforzaran la evidencia estadistica para una adecuada
toma de decisiones.

En el desarrollo de este tema, se busca introducir el concepto de prueba
de hipotesis y su valor técnico en la generacion de conocimiento
cientifico; la destreza en la elaboracién de pruebas de hipdtesis sera
abordada con mayor profundidad en otro curso.
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8.2 Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse

Moya Meofio, L. Introduccion a la e Capitulo IX: Analisis e
estadistica de la salud. San José: Interpretacion de Datos
Editorial de la Universidad de Numeéricos: Posicion y
Costa Rica. Variabilidad.
Gdémez Barrantes, M (1998). e Tema VIII: Medidas de
Elementos de Estadistica Posicion.
Descriptiva: Editorial EUNED.

e Tema IX: Medidas de

Variabilidad.

8.3 Otros materiales de apoyo

Pruebas de Hipotesis Estadisticas: algunas
@ aplicaciones en salud

Presentaciones
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8.4 Ejercicios practicos

Luego de leer y estudiar su libro de texto, los
materiales basicos, los materiales de apoyo y los
enlaces sugeridos en esta guia realice los siguientes
ejercicios

Ejercicios

Ejercicio 1:

Para cada uno de los enunciados indique falso o verdadero:

( ) Errortipo I: es el que se comete al rechazar la hipotesis nula (Hg) cuando
ésta es verdadera.

( ) Error tipo II es el que se comete al aceptar Hy cuando ésta es falsa.
( ) Error alfa es la probabilidad de cometer un error de tipo I.
( ) Error beta es la probabilidad de aceptar H; siendo ésta verdadera

El proceso estadistico mediante el cual se desea comprobar si un valor
hipotético dado a la media de la poblacion es compatible con los datos
observados en la muestra se llama

( ) Hipdtesis multiple.
( ) Hipdtesis nula.
( ) Prueba de hipdtesis.

( ) Distribucion de t-Student.
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Solucion

(V)  Errortipo I: es el que se comete al rechazar la hipoétesis nula (Ho)
cuando ésta es verdadera.

( F) Error tipo II es el que se comete al aceptar Hy cuando ésta es falsa.

Recordar que las hipotesis estadisticas no se aceptan, la forma correcta
es indicar que no existe evidencia estadistica para rechazarla.
(V) Error alfa es la probabilidad de cometer un error de tipo I.

(F) Error beta es la probabilidad de aceptar H; siendo ésta verdadera

8.5 Aspectos generales del tema

Las hipotesis estadisticas poseen caracteristicas

particulares, siempre se refieren a un parametro
r1 (valor poblacional) que se supone con un valor
n particular o equivalente. El concepto como tal
LJ plantea dos hipotesis, las cuales son
complementarias, exhaustivas y excluyentes. La

Informacion

hipdtesis nula es la que se somete a prueba, sobre
la cual se concluye a favor o en contra; se mantiene la precauciéon de los
errores asociados a cualquiera de las decisiones posibles. En particular,
debe mantenerse especial atencion en lo que la evidencia estadistica
plantea, lo cual debe ser concluyente en rechazar o no una hipétesis.

El proceso sobre el cual se genera la decisidon acerca del supuesto valor
del parametro en estudio es lo que se conoce como prueba de hipdtesis;
este proceso se basa en distribuciones de probabilidad, tales como la
curva normal y t-student, entre otras, para definir las zonas de rechazo
y no rechazo en la cuales la evidencia estadistica es concluyente.
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En el campo de pruebas de hipétesis estadisticas,
se presentan diversos tipos de errores, entre ellos
estan:

a. La calidad de la muestra estadistica, la cual
debe ser representativa y aleatoria.

b. La hipotesis estadistica debe ser clara y operacionalizable, es decir,
comprensible por cualquier investigador en conceptos claramente
aceptados y medibles.

c. La exhaustividad de la hipétesis nula y la alternativa, debido a que en
ocasiones no se da la complementariedad requerida.

Precaucion

g
>

El error que se presenta con mayor frecuencia en
el andlisis de pruebas de hipdtesis es la
conclusién, normalmente los investigadores
concluyen aceptando o rechazando la hipotesis de
nulidad, lo cual es incorrecto; la hipdtesis de
nulidad puede rechazarse o no rechazarse, esto

por quela evidencia estadistica permite este alcance; la presencia de los
errores tipo I y II, no permite certeza en la conclusién, por tanto, el
resultado debe basarse en un nivel de confianza apoyado por la
evidencia estadistica para rechazar o no la hipétesis de nulidad.

8.6 Objetivos del tema

Objetivos

P
<

Al finalizar este tema el estudiante debe ser capaz
de:

a) Definir el concepto de hipotesis estadistica.

b) Utilizar la curva de distribucion normal en el
concepto de significancia estadistica.
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9. Asociacion o relacidn estadistica entre dos caracteristicas
9.1 Introduccion

La técnica de asociacién de variables y atributos es ampliamente
utilizada en diversos campos de conocimiento, la Epidemiologia, por
ejemplo, se basa en técnicas de asociacidon estadistica para valorar los
factores de riesgo o bien factores protectores que potencializan el
desarrollo o no de una enfermedad; en Macroeconomia, por ejemplo, a
partir de cambios en los salarios puede estimarse el crecimiento de la
economia, el comportamiento de los precios de los productos, etc.

Las técnicas estadisticas que estudian estas relaciones se conocen
como medidas de asociacidén; la intensidad y direccién de esta
asociacion se cuantifican numéricamente mediante el uso de los
coeficientes de correlacidon; al igual que en otras técnicas estadisticas el
nivel de medicion de las variables es determinante para seleccionar de
forma adecuada el coeficiente que describe la asociacion existente.

En el desarrollo de este tema, se estudian la medida de asociacion mas
simple, el coeficiente de correlacion de Pearson, que cuantifica la
relacion lineal que puede darse entre dos variables cuantitativas, por
ejemplo, ingresos y gastos, peso y talla, etcétera; esto implica conocer
si los valores de una de las variables tienden a ser mayores (0o menores)
a medida que aumentan los valores de la otra, o si no tienen relacion
entre si.

La asociacién entre variables es el primer paso en el estudio de
causalidad, es decir en las relaciones causa efecto; no debe confundirse
el alcance de las medidas de asociacion con los estudios de causa
efecto, para lo cual se requieren estudios de mayor rigurosidad como
son los disenos experimentales y los ensayos clinicos.

Con frecuencia puede interesar la relacion entre una variable y un
atributo, dos atributos u otras combinaciones de niveles de medicidén;
para cada una de estas situaciones se han definido coeficientes de
correlacidon especificos, estos describiran con mayor precision la relacion
existente; este tema sera estudiado en un curso posterior.
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9.2. Materiales basicos

Libro de texto Capitulos que deben consultarse
Moya Meofio, L. Introduccion a la e Capitulo 16: Asociacion o
estadistica de la salud. San José: Relacién Estadistica entre Dos
Editorial de la Universidad de Caracteristicas. Seccion 16.1 y
Costa Rica. 16.2.
Gdémez Barrantes, M. (1998). e Tema XIV: Correlaciéon y
Elementos de Estadistica Regresion. Secciones 14.1-
Descriptiva: Editorial EUNED. 14.2-14.3 y 14.4.

9.3 Otros materiales de apoyo

Regresion y Correlacién en dos
variables: aplicaciones en el
campo de la salud.

Presentacion
es

9.4 Ejercicios practicos

(1)) . .

o Wi g Luego de leer y estudiar su libro de texto, los

o >\ } materiales basicos, los materiales de apoyo y los

g \%/ enlaces sugeridos en esta guia realice los siguientes
iy — ejercicios
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Ejercicio 1: Coeficiente de correlacion lineal

La tabla siguiente contiene la edad X y la maxima de la presién
sanguinea Y de un grupo de 10 mujeres:

Edad 56 42 72 36 63 47 55 49 38 42

Presion | 14.8 | 12.6 | 15.9 | 11.8 | 14.9 | 13.0| 15.1 | 14.2| 11.4 | 14.1

a) Calcule el coeficiente de correlacion lineal entre las variables.
b) Interprete el coeficiente en términos del problema.
Solucién:

a) Calculo del coeficiente de correlacion lineal:

Casos | Edad (x) Pra?l)on > (xy) > x? > y?
1 56 14.8 828.8 3136 219.04
2 42 12.6 529.2 1764| 158.76
3 72 159| 1144.8 5184| 252.81
4 36 11.8 424.8 1296| 139.24
5 63 14.9 938.7 3969| 222.01
6 47 13 611 2209 169
7 55 15.1 830.5 3025| 228.01
8 49 14.2 695.8 2401| 201.64
9 38 11.4 433.2 1444| 129.96
10 42 14.1 592.2 1764 198.81
Total 500 137.8 7029 26192| 1919.28

DO O3B
OO RO IR

o [10 #7029 — (500 )* (137 .8) [
((10 * 26192 — (500 )2)(10 *1919 .28 — (137 .8)?))
= Aglégggfgggfz 0.79471
2431203 .2

= Jp? = J0.79471 = 0.89146
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b) Interprete el coeficiente en términos del problema.

El coeficiente de correlacién de Pearson tiene un valor de 0.8915, esto
indica que la edad y la presion sanguinea presentan una fuerte
asociacion, el valor del coeficiente de correlacién estad cercano al valor
de uno, esta asociacidon es positiva lo cual indica que conforme la edad
aumenta es posible que la presidn sanguinea también aumente.

Ejercicio 2: Regresion Lineal

a) Grafique ambas variables utilizando un grafico de dispersion.

b) Determine la recta de regresién de Y sobre X.

c) Interprete los coeficientes.

d) Valore la bondad del modelo.

e) Realice

las siguientes estimaciones, sefiale las observaciones
pertinentes:

Presidon sanguinea de una mujer de 51 afnos.

Presidn sanguinea de una nifia de 10 afios.

Presidon sanguinea de un hombre de 54 anos.

Solucion

a) Grafico de dispersion.

17
16
15
14
12
12
11
10

Presidn Sanguinea

Grafico de Dispersion Edad vs Presion Sanguinea

L 4

40

50 60

Edad enafios

70

80
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Como puede verse graficamente,
la relacion existente entre la edad
en afos y la presion sanguinea es
lineal creciente (positiva), por lo
tanto, conforme la edad aumenta
se observa un cambio en la misma
direccidn en la presidn sanguinea.
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b) Estimacion de la recta de regresion de Y sobre X.

Estimacion de la pendiente de la linea:

. ny xy-Q 00y
anz—(Z:x)2
~ 1390
11920
b=0.1166

Estimacién de la intercepcion (a):

a=y-bx
a=13.78-0.1166*50
a="17.949

Ecuacién de ajuste:

P=a+bx
$=7.949+0.1166x

C) Interprete los coeficientes.

La estimacion de la recta de regresién indica que se
trata de una recta con pendiente positiva (b>0).

La pendiente indica que se pueden esperar cambios unitarios en la edad
de 0.1166 en la presidon sanguinea; es decir un afio mas en la edad de la
paciente puede implicar un aumento en la presién sanguinea en 0.1166,
igualmente un ano menos en la edad puede implicar una disminucién de

0.1166 en la presidon sanguinea.

Es importante tener en cuenta que la intercepcién, pocas veces tiene
sentido mas alld del matematico, como punto de corte cuando la
variable x asume el valor de cero, en este caso no tiene sentido, pues
una edad cero esta fuera del rango de estudio y no tiene sentido

practico.
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d) Valore la bondad del modelo.

S O 20500 380)
OINRIIINN DIREETIIEN

L [10 #7029 — (500 )* (137 .8)]
((10 26192 — (500 )?)(10 *1919 .28 — (137 .8)*))
2 13907 0.79471
2431203 .2

La bondad de ajuste del modelo con un valor de 79.47% indica que el
modelo lineal es un buen ajuste, la relacidon entre la edad y la presién
sanguinea, en este grupo de pacientes, se describe bastante bien con un
modelo lineal. Otra interpretacién puede ser orientada a la variabilidad
de las variables en el modelo, asi entonces podemos decir que el 79%
de la variabilidad en la presién sanguinea, en el grupo de mujeres
estudiadas, puede ser explicada por variaciones en la edad de la
paciente.

e) Realice las siguientes estimaciones y senale las observaciones
pertinentes:

Presion sanguinea de una mujer de 51 afos:

$=7.949+0.1166x
P=7949+0.1166(51) =13.897
Presion sanguinea de una nifia de 10 afos.

No procede debido a que la edad de 10 afios no corresponde al
rango de edad que cubre el estudio, por otra parte, se trata de una
paciente demasiado diferente de la muestra en que se basa la
estimacion de la recta.

Presion sanguinea de un hombre de 54 afos.

No procede debido a que la estimacion de la recta se basa en una
muestra de mujeres adultas no de hombres.
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9.5 Aspectos generales del tema
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En el estudio de la asociacién de variables y
atributos es primordial tener presente el nivel de
medicién de cada uno de los atributos y variables,
esto porque este define el tipo de coeficiente por
utilizar; en el presente curso solamente se analiza
la asociacion entre caracteristicas cualitativas.

Especial atenciéon se debe tener en el momento de
aplicar estas técnicas en relacion con |la
consistencia que deben mostrar las distintas
técnicas, es decir, los resultados deben ser
consistentes cuando se aplica el analisis de
correlacion y cuando se realizan los andlisis de

asociacion; el coeficiente de correlacion debe mostrar consistencia con
los resultados obtenidos mediante el analisis de regresién, de no ser asi
deben revisarse los resultados pues existe un error en alguna paso del
proceso de calculo o de andlisis.

g
>

Precaucion

El error mas frecuente en la aplicacion de estas
técnicas estriba en la conclusion de causalidad
respecto a las relaciones existentes o descritas por
los resultados, de manera que se debe tener
claridad respecto al alcance de la técnica utilizada.

Otro de los errores frecuentes es la generalizacion

de resultados fuera de los rangos de analisis, es decir, un uso
inadecuado de la extrapolacién de datos.

9.6 Objetivos del tema

<
S

Objetivos

Al finalizar este tema el estudiante debe ser capaz
de:

1) Definir el concepto de asociacidén estadistica de

dos variables cuantitativas.

2) Definir el concepto de regresién lineal simple.

3) Interpretar adecuadamente el coeficiente de correlacion de Pearson.
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Glosario de conceptos

Término

Descripcion

Unidad
estadistica

La unidad estadistica esta definida como aquella persona, elemento
u objeto sobre el cual recae la observacion. Esta definida en tiempo
Yy en espacio

Caracteristica de la unidad estadistica con la cual se pueden

Variable establecer diferencias cuantitativas (operaciones algebraicas) entre
una clase y otra de la variable.
Caracteristica de la unidad estadistica con la cual se pueden

Atributo establecer diferencias cualitativas (no algebraicas) entre una
categoria y otra del atributo.

Egreso Retiro de un paciente de los servicios de internamiento de un

hospitalario

hospital.

Hipotesis Suposicién acerca de un parametro de la poblacion
nula H,
Hipotesis Una afirmacidn que se acepta si los datos de la muestra
alternativa | proporcionan evidencia acerca de que la hipotesis nula es falsa
H,
Nivel de Probabilidad de rechazar la hipdtesis nula cuando es verdadera

significancia

Error de tipo
I

Rechazar la hipdtesis nula cuando es verdadera

Error tipo I1

No rechazar la hipétesis nula cuando es falsa

Estadistica
de prueba

Un valor calculado con base en la informacion de la muestra y se
utiliza para determinar si se rechaza la hipodtesis nula

Valor critico

Punto de divisidon entre la region en que se rechaza la hipdtesis
nula y la regién en la que no se rechaza
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